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[xmlabstr language="es"][sectitle]Resumen [/sectitle]
[sec][sectitle](Objetivo)[/sectitle][p] Se buscó explicar el desempeño de hombres estudiantes de secundaria y universitarios de carreras no STEM, así como de carreras STEM en pruebas de contexto matemático utilizando un modelo SEM basado en la teoría del sexismo ambivalente hacia las mujeres.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Metodología)[/sectitle][p] Se obtuvo información de hombres estudiantes de secundaria de áreas urbanas (2015), así como hombres de la UNA, UCR y TEC (2014) en las carreras antes mencionadas. Se estimó un SEM utilizando métodos de estimación por máxima verosimilitud y mínimos cuadrados generalizados. Ante el incumplimiento de los supuestos, se realizó la estimación utilizando la estadística bayesiana. Finalmente se analizaron las medidas de bondad de ajuste.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Resultados)[/sectitle][p] Para los grupos estudiados, las relaciones tuvieron la dirección esperada. En hombres estudiantes de secundaria: la relación entre sexismo hostil y la equidad percibida en matemáticas carece de importancia práctica (coeficiente: -0.02). En hombres en carreras no STEM: la relación entre el sexismo benevolente y la equidad percibida en matemáticas carece de importancia práctica (coeficiente: 0.00). En los tres casos, entre mayor percepción de equidad, mayor autoeficacia y mayores habilidades de razonamiento, se genera mejor rendimiento en pruebas matemáticas.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Conclusiones)[/sectitle][p] Las creencias sexistas influyen negativamente en la percepción de equidad en contextos matemáticos. A mayor percepción de equidad mejor rendimiento en las pruebas matemáticas. Existe relevancia de las habilidades de razonamiento en los contextos matemáticos, ya que en todos los casos se obtuvieron coeficientes positivos y altos en su relación con la prueba de contexto matemático.[/p][/sec][/xmlabstr]
[kwdgrp language="es"][sectitle]Palabras clave:[/sectitle] [kwd]Sexismo[/kwd]; [kwd]Autoeficacia matemática[/kwd]; [kwd]Pruebas de rendimiento en matemáticas[/kwd]; [kwd]Modelos de ecuaciones estructurales[/kwd]; [kwd]Estadística Bayesiana[/kwd][/kwdgrp].

[xmlabstr language="en"][sectitle]Abstract[/sectitle]
[sec][sectitle](Objective)[/sectitle][p] This study is intended to explain the performance in mathematics tests of men at the high school and college levels, majoring in Social Sciences, Humanities and STEM, using a SEM model based on the theory of ambivalent sexism towards women. [/p]
[/sec][sec][sectitle](Methodology)[/sectitle][p] Data was obtained from high school boys in urban areas (2015), as well as college men majoring in the careers mentioned before. A structural equation model was estimated using maximum likelihood and generalized least squares estimation methods. Given non-compliance with the assumptions, estimates were made using Bayesian statistical methods. Finally, goodness-of-fit measures were evaluated.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Results)[/sectitle][p] In the three groups studied, the relationships matched initial expectations. For high school boys, the relationship between hostile sexism and perceived equality in mathematics was not significant (coefficient: -0.02). In the case of college men majoring in Social Sciences and Humanities, the relationship between benevolent sexism and perceived equality in mathematics was also not significant (coefficient: 0.00). In the three cases, the higher the perception of equality, the higher the level of self-efficacy of the male students, which generates better performance in mathematical tests. Likewise, the higher the level of reasoning skills of the students, the higher their levels of self-efficacy.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Conclusions)[/sectitle][p] Sexist ideologies negatively influence the perception of equality in mathematical contexts. Higher levels of perception of equality are related to higher levels of performance in Mathematics tests. The importance of reasoning skills in mathematical contexts was shown by the fact that all the estimated models showed such skills to be highly positively related to mathematical test results.[/p][/sec][/xmlabstr]
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[xmlabstr language="pt"][sectitle]Resumo[/sectitle]
[sec][sectitle](Objetivo)[/sectitle][p] Procuramos explicar o desempenho de estudantes do ensino médio e universitário de cursos não-STEM, bem como cursos STEM em testes de contexto matemático usando um método SEM baseado na teoria do sexismo ambivalente em relação às mulheres.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Metodologia)[/sectitle][p] As informações foram obtidas com estudantes do ensino médio do sexo masculino de áreas urbanas (2015), bem como homens da UNA, UCR e no TEC (2014) nos cursos mencionados. A SEM foi estimada pelos métodos de máxima verossimilhança e estimação generalizada de mínimos quadrados. Dado o não cumprimento dos pressupostos, a estimativa foi feita usando estatística bayesiana. Finalmente, as medidas de qualidade de ajuste foram analisadas.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Resultados)[/sectitle][p] Para os grupos estudados, as relações tiveram a direção esperada. Em estudantes do ensino médio do sexo masculino: a relação entre sexismo hostil e percepção de equidade em matemática não tem significado prático (coeficiente: -0,02). Em homens em cursos não-STEM: a relação entre sexismo benevolente e percepção de equidade em matemática carece de significado prático (coeficiente: 0.00). Nos três casos, quanto maior a percepção de equidade, maior a autoeficácia e maior a habilidade de raciocínio, gera-se melhor desempenho nos testes matemáticos.[/p]
[/sec][sec][sectitle](Conclusões)[/sectitle][p] As crenças sexistas influenciam negativamente a percepção de equidade em contextos matemáticos. Quanto maior a percepção de equidade, melhor o desempenho em testes matemáticos. Há relevância das habilidades de raciocínio em contextos matemáticos, uma vez que em todos os casos foram obtidos coeficientes positivos e altos em sua relação com o teste de contexto matemático.[/p][/sec][/xmlabstr]
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[xmlbody][sec sec-type="intro"][sectitle]Introducción[/sectitle]
[p]Diversas investigaciones han mostrado que los resultados obtenidos en pruebas de contexto matemático, junto a otros factores tales como la autoeficacia en matemáticas, habilidades de razonamiento y percepción de equidad hacia las mujeres pueden estar predichas por factores asociados a creencias sexistas y estereotipos de género hacia las mujeres ([xref  ref-type="bibr" rid="r44"]Smith-Castro et al., 2019[/xref]; [xref  ref-type="bibr" rid="r48"]Zamora-Araya, 2020[/xref]).[/p]
[p]De acuerdo con [xref  ref-type="bibr" rid="r2"]Bandura (1977[/xref], [xref ref-type="bibr" rid="r3"]1989[/xref]), las creencias de autoeficacia funcionan como un conjunto importante de determinantes proximales de la motivación, el afecto y la acción humana; además, para [xref  ref-type="bibr" rid="r1"]Ayotola & Adedeji (2009[/xref]), las creencias de las personas estudiantes sobre su capacidad para desempeñarse en pruebas académicas predicen su capacidad para lograr dichas tareas. Se ha demostrado que estudiantes con creencias más fuertes en su autoeficacia matemática muestran mayor persistencia en la resolución de ítems complejos que en aquellos con una baja autoeficacia ([xref  ref-type="bibr" rid="r42"]Schunk, 1989[/xref]); también que el grado de autoeficacia difiere en género ([xref  ref-type="bibr" rid="r22"]Graham, 1994[/xref]; [xref  ref-type="bibr" rid="r27"]Lent et al., 1991[/xref]).[/p]
[p][xref  ref-type="bibr" rid="r17"]Glick & Fiske (1996[/xref]) propusieron la teoría del sexismo ambivalente hacia las mujeres con dos componentes correlacionados: el sexismo hostil (SH) que se define como un conjunto de actitudes de prejuicio y conductas discriminatorias hacia las mujeres, basadas en visiones derogatorias en contra de ellas; y el sexismo benevolente (SB) se refiere a las actitudes hacia las mujeres que refuerzan los estereotipos y roles tradicionales de género, pero que se presentan subjetivamente en el individuo sexista con un tono afectivo positivo que suscita en él conductas típicamente caracterizadas como prosociales hacia las mujeres o de búsqueda de intimidad con ellas. Lo expuesto por dichos estudios, junto a otras investigaciones de corte similar, ha cimentado las bases de análisis que evidencian la presencia de creencias sexistas en contextos académicos, como en los centros educativos de secundaria, así como en instituciones de educación superior ([xref  ref-type="bibr" rid="r8"]Brown & Leaper, 2010[/xref]; [xref  ref-type="bibr" rid="r9"]Casad et al., 2021[/xref]).[/p]
[p]La investigación sobre cómo los hombres se ven afectados por las creencias sexistas y estereotipos de género está relativamente poco desarrollada en comparación con el enfoque hacia las mujeres ([xref  ref-type="bibr" rid="r20"]Glick et al., 2004[/xref]; [xref ref-type="bibr" rid="r18"]Glick & Fiske, 1999[/xref]; [xref ref-type="bibr" rid="r19"]Glick & Whitehead, 2010[/xref]), aunque se sugiere que, en promedio, los hombres son menos propensos a detectar el sexismo contra las mujeres ([xref  ref-type="bibr" rid="r12"]Drury & Kaiser, 2014[/xref]), lo que podría diferenciarse del cómo las mujeres perciben estas creencias sexistas y estereotipos de género hacia ellas, y cómo lo hacen los varones.[/p]
[p]Tradicionalmente los estudios que involucran creencias sexistas, así como otros factores asociados, se han realizado desde una perspectiva en el que las actitudes sexistas influyen en las mujeres ([xref  ref-type="bibr" rid="r8"]Brown & Leaper, 2010[/xref]). Por ejemplo, estudios como el de [xref  ref-type="bibr" rid="r33"]Nosek et al. (2009[/xref]) y [xref  ref-type="bibr" rid="r44"]Smith-Castro et al. (2019[/xref]) sugieren que las ideologías sexistas pueden afectar indirectamente el desempeño en pruebas matemáticas de las mujeres; por su parte [xref  ref-type="bibr" rid="r39"]Rossi et al. (2022[/xref]) sugieren que las creencias sexistas pueden jugar un rol positivo, pero débil y no significante, en la autoeficacia matemática de los hombres, lo que afecta positivamente su desempeño a la hora de resolver tareas aritméticas. En esta investigación se planteó indagar en cómo las creencias sexistas hacia las mujeres influyen en los hombres que se encuentran en contextos académicos, junto a otros factores asociados a estos entornos, como se vería reflejado en su rendimiento en pruebas estandarizadas de contexto matemático como la prueba de bachillerato en matemáticas del Ministerio de Educación Pública (MEP) de Costa Rica en secundaria y la Prueba de Aptitud Académica (PAA) de la Universidad Costa Rica (UCR).[/p]
[p]Cabe aclarar que el planteamiento de los modelos se hace de forma análoga a los modelos teóricos propuestos por [xref ref-type="bibr" rid="r44"]Smith-Castro et al. (2019[/xref]), los cuales están basados en la teoría del sexismo ambivalente hacia las mujeres por parte de las mujeres, es decir, modelos planteados originalmente para muestras de mujeres.[/p]
[p]En resumen, el conocimiento generado acerca de las creencias sexistas y su afectación en contextos académicos, como el caso de las áreas que involucran matemáticas, podrían influir en la percepción de la equidad de hombres hacia las mujeres en contextos matemáticos y autoeficacia en matemáticas de ellos mismos, así como las habilidades de razonamiento, como variable de control, lo cual tendría incidencia en sus resultados obtenidos en pruebas estandarizadas de contexto matemático.[/p]
[p]La presente investigación se encuentra dirigida a los siguientes grupos: 1) hombres estudiantes de último año de secundaria, 2) universitarios de carreras de ciencias sociales y humanidades, consideradas carreras no STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics); y 3) universitarios de carreras STEM por medio de un análisis estadístico multigrupo con un modelo de ecuaciones estructurales (SEM) con enfoque bayesiano.[/p]
[p]El objetivo general del estudio consiste en explicar el desempeño de hombres estudiantes de secundaria y universitarios de carreras de humanidades y ciencias sociales, así como carreras STEM en pruebas de contexto matemático a través de un modelo SEM basado en la teoría del sexismo ambivalente hacia las mujeres.[/p]
[p]Lo anterior persigue los objetivos específicos de establecer explicaciones teóricas que describan cómo las creencias sexistas, estereotipos de género en el desempeño matemático y la autoeficacia matemática influyen, de forma directa o indirecta, en los resultados de pruebas de contexto matemático en hombres estudiantes de secundaria y universitarios de carreras STEM y no STEM, controlando por las habilidades generales de razonamiento.[/p]
[p]Aunado a lo anterior, se tienen como metas valorar la plausibilidad del modelo teórico estimado a partir de los índices de ajuste más conocidos para los modelos SEM estimados con enfoque bayesiano; realizar una interpretación de los resultados obtenidos a la luz de la teoría del sexismo ambivalente hacia las mujeres y, finalmente, comparar lo obtenido en el modelo a partir de la muestra de hombres, con el modelo a partir de la muestra de mujeres.[/p]
[p]A continuación, se presenta la sección metodológica que incluye una descripción de la población de interés, selección de participantes, características que fueron medidas y técnicas estadísticas que implica el modelo planteado, así como su procedimiento. Posteriormente se presenta la sección de análisis y resultados obtenidos con los modelos planteados. Finalmente se presenta la sección de discusión y limitaciones del estudio, así como el apartado de conclusiones.[/p]
[/sec][sec sec-type="methods"][sectitle]Metodología[/sectitle]
[subsec][sectitle]Participantes[/sectitle]
[p]Los datos utilizados en esta investigación provienen de un estudio de tipo transversal con enfoque cuantitativo. La selección de participantes del estudio se realizó mediante muestreo probabilístico de conglomerados donde la participación de las personas estudiantes fue totalmente voluntaria.[/p]
[p]Los datos fueron facilitados por las investigadoras Ph. D. Vanessa Smith-Castro y Ph. D. Eiliana Montero-Rojas, quienes de igual manera participaron en el proyecto “Nuevas formas de medir viejas ideologías: El caso de los sexismos y sus implicaciones en el ámbito académico”, en el Instituto de Investigaciones Psicológicas de la Universidad de Costa Rica (IIP-UCR). El estudio antes mencionado trabajó con la información de mujeres en diferentes niveles educativos para evaluar la relación del sexismo hostil y benevolente sobre el desempeño de ellas en pruebas matemáticas.[/p]
[p]Las personas participantes en este estudio son estudiantes de último año de secundaria, así como universitarios en primer año en carreras STEM y en carreras de ciencias sociales y humanidades, consideradas no STEM, de áreas urbanas en Costa Rica. En el caso de las personas estudiantes de secundaria los datos fueron recolectados en marzo del año 2015, se obtuvieron en total los datos de 926 personas, de las cuales un 45.9% son hombres (n=425). En este caso, el estudiantado de secundaria provenía de 10 centros educativos públicos ubicados en el Valle Central de San José, Costa Rica.[/p]
[p]Seguidamente es importante destacar que se obtuvo la información de 903 personas universitarias de primer año, de las cuales 446 son hombres (STEM=266 y no STEM=180); los cuales estaban matriculados en las siguientes universidades públicas: Instituto Tecnológico de Costa Rica (n=174), Universidad de Costa Rica (n=133) y Universidad Nacional (n=139). La información de las personas universitarias fue recolectada en agosto del año 2014.[/p]
[p]La edad promedio de los hombres estudiantes de secundaria fue de 16.9 años, la persona de menor edad en participar tenía 15 años y la de mayor edad 21 años. Seguidamente la edad promedio de los hombres en carreras no STEM fue de 19.3 años, con un rango de edades de los 17 a los 32 años, mientras que, en el caso de los hombres en carreras STEM, la edad promedio fue de 18.7 años, con un rango de edades de los 17 a los 33 años. Cabe destacar que el estudio fue aprobado por el Comité Ético Científico (CEC) de la Universidad de Costa Rica y que se obtuvieron los consentimientos informados de cada participante.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Medidas[/sectitle]
[subsec][sectitle]Sexismo hacia las mujeres[/sectitle]
[p]Para iniciar, es importante repasar la definición del constructo que establece el sexismo, el cual, de manera general, como indican [xref  ref-type="bibr" rid="r16"]Garaigordobil y Aliri (2011[/xref]), se puede definir como “una actitud discriminatoria dirigida a las personas en virtud de su pertenencia a un determinado sexo biológico, en función del cual se asumen diferentes características y conductas” (p. 332).[/p]
[p]En este caso se tiene que el sexismo puede trabajarse desde dos perspectivas, una de ellas corresponde al sexismo que puede denominarse clásico u hostil, el cual determina que la mujer es inferior al hombre ([xref  ref-type="bibr" rid="r38"]Rojas Pedregosa & Moreno Díaz, 2016[/xref]). Por otra parte, el sexismo benevolente puede entenderse como una ideología tradicional que idealiza a las mujeres como esposas, madres y objetos románticos ([xref  ref-type="bibr" rid="r16"]Garaigordobil & Aliri, 2011[/xref]).[/p]
[p]En el caso específico de esta investigación, se utilizó un instrumento de 22 ítems que debió ser contestado por la totalidad de participantes con una serie de preguntas relacionadas a los constructos de sexismo hostil (SH) y benevolente (SB). Cada uno de los ítems utilizados corresponde a una escala de Likert de 5 puntos, donde 1 significa totalmente en desacuerdo y 5 totalmente de acuerdo. Algunos ejemplos de los ítems usados en el cuestionario fueron para el caso del sexismo hostil: “Las mujeres buscan ganar poder consiguiendo el control sobre los hombres” y “Las mujeres exageran los problemas que tienen en el trabajo”, mientras que para sexismo benevolente: “Muchas mujeres tienen una cualidad de pureza que pocos hombres poseen” y “Las mujeres deben ser apreciadas y protegidas por los hombres”.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Percepciones de equidad de género en habilidades matemáticas (EQU)[/sectitle]
[p]Para evaluar la equidad en contextos matemáticos se hizo uso de una batería de cuatro preguntas de la Escala de Matemáticas como Dominio Neutral ([xref  ref-type="bibr" rid="r15"]Forgasz et al., 1999[/xref]), cuyo objetivo era evaluar las creencias de las habilidades matemáticas de hombres y mujeres. Los ítems utilizados fueron: “Las mujeres pueden desempeñarse tan bien en matemáticas como lo hacen los hombres”, “Confiaría en una mujer tal como confiaría en un hombre para resolver un problema de matemática”, “Ser bueno en matemáticas es natural tanto en mujeres como en hombres”, “Los hombres y las mujeres disfrutan de igual manera las matemáticas”. Los ítems utilizados corresponden a una escala de Likert de 5 puntos, donde 1 significa totalmente en desacuerdo y 5 totalmente de acuerdo.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Autoeficacia matemática (AEM)[/sectitle]
[p]En este caso, lo que se busca es evaluar la percepción que tienen los sujetos participantes sobre su desempeño en matemáticas, para ello se utilizó la subescala de confianza en el aprendizaje en matemáticas propuesto por [xref  ref-type="bibr" rid="r14"]Fennema & Sherman (1976[/xref]). Mediante esta escala se busca medir las habilidades propias en matemáticas para aprender y desempeñarse en tareas matemáticas. Como ejemplo de los ítems planteados en estos casos se tiene: “Sé que me puedo desempeñar bien en matemáticas”, “Estoy seguro(a) de que puedo hacer trabajo avanzado en matemáticas”. Los ítems utilizados corresponden a una escala de Likert de 5 puntos, don  de 1 significa totalmente en desacuerdo y 5 totalmente de acuerdo.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Habilidades de razonamiento (RAZ)[/sectitle]
[p]Esta variable, utilizada como control, empleada para determinar el nivel de razonamiento estudiantil, utilizó una serie de preguntas extraídas de la prueba de razonamiento con figuras (PRF) desarrollada por el Departamento de Pruebas Específicas de la Universidad de Costa Rica [xref ref-type="bibr" rid="r32"](Montero-Rojas, Castelain, Moreira, Alfaro, Cerdas, et al., 2013[/xref]). Tal prueba se basa en el funcionamiento cognitivo fluido, relacionado con este funcionamiento ([xref  ref-type="bibr" rid="r45"]Stawski et al. 2010[/xref], citando a Baltes, Staudinger & Lindenberger, 1999; Carroll, 1993, Horn & Cattell, 1967; Horn & Hofer 1992), indica que se puede entender como la capacidad de procesar e integrar información, actuar y resolver problemas novedosos y, de manera general, tal concepto está relacionado con la inteligencia general. En la investigación, el subconjunto utilizado consta de 17 preguntas de opción múltiple (6 categorías cada una), en las que se obtiene un punto por respuesta correcta. La evidencia de validez del constructo de la prueba para medir el razonamiento fluido fue aportada por [xref ref-type="bibr" rid="r11"]Cliff y Montero (2010[/xref]).[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Desempeño en pruebas matemáticas estandarizadas (MAT)[/sectitle]
[p]Para el análisis de estudiantes en pruebas matemáticas se utilizaron los puntajes, es decir, el porcentaje de respuestas correctas, en dos pruebas de matemáticas estandarizadas la Prueba de Aptitud Académica (PAA) de la Universidad de Costa Rica (UCR), la cual mide las habilidades de razonamiento en contextos matemáticos como la inducción, deducción, categorización, pensamiento analógico e interpretación en 30 ítems de opción múltiple con cinco opciones ([xref  ref-type="bibr" rid="r43"]Smith-Castro, 2014[/xref]) y la Prueba Nacional de Matemáticas de Egreso de la Escuela Secundaria conocida como prueba de Bachillerato, desarrollada por el Ministerio de Educación Pública (MEP) de Costa Rica, la cual mide la capacidad de emplear conceptos matemáticos, procedimientos y herramientas a través de 60 elementos de opción múltiple con cuatro opciones que incluyen: geometría, álgebra, estadística y probabilidades ([xref  ref-type="bibr" rid="r29"]Mena Castillo, 2015[/xref]).[/p]
[/subsec][/subsec][subsec][sectitle]Análisis estadístico[/sectitle]
[subsec][sectitle]Modelos de ecuaciones estructurales[/sectitle]
[p]Para realizar este estudio se hizo uso de la metodología estadística de los modelos de ecuaciones estructurales (SEM, por sus siglas en inglés), esta técnica consiste en el modelado de relaciones entre variables, destaca que estas mismas pueden ser variables observadas, es decir, que son recolectadas directamente, así como variables latentes o variables no observadas. Para hacer la estimación de los coeficientes que permiten analizar tales relaciones entre variables se utiliza la matriz de varianzas y covarianzas, de esta manera se puede cuantificar cómo afecta una variable a otra ([xref  ref-type="bibr" rid="r25"]Hoyle, 2012[/xref]).[/p]
[p]Una vez que se ha especificado el modelo se debe proceder a realizar el proceso de estimación de los SEM. [xref  ref-type="bibr" rid="r25"]Hoyle (2012[/xref]) comenta que el objetivo de la estimación es encontrar los parámetros libres que minimicen la discrepancia entre la matriz de varianzas y covarianzas observada y la estimada, la estimación puede hacerse desde la estadística frecuentista, mediante el método de máxima verosimilitud (ML, por sus siglas en inglés) o mínimos cuadrados generalizados (GLS, por sus siglas en inglés). Utilizando cualquiera de los dos métodos de estimación antes mencionados, el objetivo radica en disminuir al máximo la diferencia entre la matriz de varianzas y covarianzas observadas y la estimada, haciendo uso de alguna función de ajuste. En el caso específico de ML consiste en encontrar los valores de los parámetros que, dado el modelo, maximizan la verosimilitud de los datos observados [xref ref-type="bibr" rid="r25"](Hoyle, 2012[/xref]). Se debe destacar que, según lo demostrado por [xref  ref-type="bibr" rid="r21"]Goldberger (1972[/xref]), cuando los errores (de la diferencia entre la matriz de varianzas y covarianzas observada y la estimada) tienen una distribución normal con varianzas conocidas, ML y GLS son equivalentes.[/p]
[p]Para proceder utilizando los métodos frecuentistas de estimación y así garantizar que los resultados son confiables, se deben de cumplir ciertos supuestos especialmente en la estimación mediante máxima verosimilitud, como lo es la distribución normal multivariable, por lo que, de igual manera, se espera que estas mismas sean continuas.[/p]
[p]Al realizar la estimación frecuentista se presentaron problemas de identificación tales como estimaciones de varianzas negativas, así como cargas factoriales estandarizadas superiores a 1, en este caso se estuvo en la presencia del caso de [xref  ref-type="bibr" rid="r23"]Heywood (1931[/xref]).[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Estadística bayesiana[/sectitle]
[p]Ante los problemas de identificación y la violación de los supuestos antes mencionados, se puede recurrir a otras técnicas de estimación, como lo es la estadística bayesiana. De manera inicial, respecto a esta, [xref  ref-type="bibr" rid="r4"]Bayes (1763[/xref], p. 376) indica:[/p]
[quote]Dada la cantidad de veces que un evento desconocido ha ocurrido y ha fallado: Se requiere la posibilidad de que la probabilidad de que suceda en un único intento se encuentre entre dos grados de probabilidad que se pueden nombrar.[/quote]
[p][xref  ref-type="bibr" rid="r28"]Lunn et al. (2012[/xref]) comentan que cuando se trabaja desde la estadística frecuentista, el interés se centra en tener la estimación de un parámetro θ; sin embargo, desde un enfoque bayesiano se desea poder expresar la incertidumbre respecto a este parámetro, el cual tiene una distribución de probabilidad p(θ), la cual puede definirse como distribución previa o a priori; por otro lado, se tiene que la distribución de este parámetro condicionado a los datos recolectados en función de su distribución p(θ|y) se conoce como distribución posterior.[/p]
[p]Aunado a lo anterior, [xref  ref-type="bibr" rid="r6"]Birnberg (1964[/xref]) indica que la estadística bayesiana se caracteriza por que permite incluir información de creencias personales (conocimiento previo). Por otro lado, [xref  ref-type="bibr" rid="r31"]Meyer (1966[/xref]) indica de igual manera se puede incluir información de tenerla de manera previa (previas informativas), pero de igual manera se puede trabajar con funciones de distribución no informativas que justamente reflejan que se carece de conocimiento previo respecto a los parámetros que se desean estimar.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]SEM y estadística bayesiana[/sectitle]
[p]El surgimiento de los enfoques bayesianos en el campo de estudio de la presente investigación se puede ver reflejado en las propuestas de modelado con SEM. Un desarrollo paralelo a los llamados modelos SEM de primera y segunda generación ha sido la expansión de los métodos bayesianos para modelos estadísticos complejos, incluidos los modelos de ecuaciones estructurales ([xref  ref-type="bibr" rid="r26"]Kaplan & Depaoli, 2012[/xref]).[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Medidas de ajuste[/sectitle]
[p]Según el enfoque bayesiano, existen algunas medidas de ajuste de los modelos que se consideran más apropiadas que las usadas en los modelos SEM con enfoque frecuentista. Entre esas medidas de ajuste que se presentan en los resultados del análisis están la raíz cuadrática media del error de aproximación bayesiano (BRMSEA), medida similar al RMSEA usado en enfoques frecuentistas, el cual se ajusta a la complejidad del modelo y al tamaño de muestra ([xref  ref-type="bibr" rid="r24"]Hoofs et al. 2017[/xref]), los valores-p predictivos posteriores (Posterior Predictive P-value, PPP) ([xref  ref-type="bibr" rid="r41"]Rubin, 1984[/xref]) que utilizan la distribución predictiva posterior para calcular el área de probabilidad correspondiente al valor observado del estadístico; así como el criterio de información bayesiano (BIC). Además, existe el criterio de información Watanabe-Akaike (WAIC) que se agrega a las medidas obtenidas, con una interpretación similar al BIC. Todas estas medidas fueron calculadas en la estimación bayesiana.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Criterios de convergencia[/sectitle]
[p]Para tres cadenas, luego de 11 000 iteraciones de adaptación (1 000) y quemado (10 000) se utilizan 10 000 iteraciones de muestreo para la estimación de los parámetros del modelo de los tres grupos, a los cuales se aplica el criterio de Gelman Rubin[/p]
[p][xref  ref-type="bibr" rid="r7"]Brooks (Brooks & Gelman, 1998[/xref]) siendo en los tres casos el estadístico de Gelman Rubin menor a 1.05 con las tres cadenas utilizadas, por lo que se procede a estimar la cantidad de iteraciones adicionales a las 10 000 de muestreo, por cadena, que son necesarias con base en el diagnóstico de [xref  ref-type="bibr" rid="r37"]Raftery y Lewis (1992[/xref]) para estimar el cuantil 0.025 con una precisión de 0.005 con probabilidad de 0.95, siendo el largo total de la cadena para los [xref ref-type="fig" rid="f2"]hombres estudiantes de secundaria[/xref], universitarios STEM y no STEM de 21 480, 28 696 y 20 878, respectivamente. Otros criterios de convergencia empleados son la traza, donde las tres cadenas se observan mezcladas y con comportamiento de ruido blanco, y el factor de reducción de escala potencial (PSRF) [graphic href="?a19v37n1"][image: image1.png]


[/graphic] que indica convergencia cuando los valores obtenidos son cercanos a 1.00 ([xref  ref-type="bibr" rid="r7"]Brooks & Gelman, 1998[/xref]).[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Procedimiento[/sectitle]
[p]Una vez determinados los participantes del estudio y las variables de interés, se procedió a determinar el esquema de análisis estadístico. De acuerdo con los datos disponibles para estudiantes de secundaria se crearon tres parcelas para conformar la variable latente de sexismo hostil e igualmente para la variable latente de sexismo benevolente.[/p]
[p]En cada una de las variables latentes de sexismo se conformaron dos parcelas con tres ítems y una con cuatro ítems. Estos ítems fueron seleccionados aleatoriamente para cada parcela. Posteriormente se sumaron los puntajes de cada ítem que conforma la parcela de manera que cada una de ellas funge como un indicador de la variable latente respectiva.[/p]
[p]Dado el acceso que se tuvo a los datos, en el caso de las parcelas para la muestra de estudiantado universitario, tanto STEM como no STEM, las parcelas venían conformadas previamente por lo que se incluyeron en el análisis tal como se encontraron, por lo que su conformación no fue realizada aleatoriamente por el equipo de esta investigación, sin embargo, se corroboró con las personas propietarias de los datos que estas se conformaron aleatoriamente.[/p]
[p]Las variables latentes de percepción de equidad de género en matemáticas, autoeficacia matemática y habilidades de razonamiento cuentan con cuatro indicadores cada una, aunque no son parcelas. En las variables observadas de la puntuación en la prueba de bachillerato y de admisión universitaria, se realizó un escalamiento (de 0 a 10), dado que presentaban una gran diferencia con las unidades de medida de las demás variables.[/p]
[p]Tras conformar cada una de las variables latentes, se procedió a la estimación de los modelos de ecuaciones estructurales (SEM) para cada grupo. Las relaciones planteadas en el modelo estructural entre las variables latentes se presentan a continuación en la [xref  ref-type="fig" rid="f1"]Figura 1[/xref].[/p]
[figgrp id="f1"][attrib]Fuente propia de la investigación[/attrib]
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[/graphic]
[label]Figura 1[/label]. [caption]Modelo estructural entre las variables latentes, para estudiantes de secundaria, hombres universitarios en carreras no STEM y hombres universitarios en carreras STEM.[/caption][/figgrp]
[p]De la [xref  ref-type="fig" rid="f1"]Figura 1[/xref] se puede analizar que cuanto mayor sea la puntuación obtenida en las escalas de sexismo hostil y benevolente de los hombres a las mujeres, es esperable que exista una menor percepción de equidad entre hombres y mujeres en ámbitos matemáticos; se plantea una relación entre la equidad y la autoeficacia, donde se discutió si la relación podría tener una dirección positiva, negativa o cercana a cero, pues se intuye, desde la perspectiva, que el hombre podría verse “beneficiado” o “perjudicado” en su rendimiento en pruebas de contexto matemático dada la percepción de equidad. Seguidamente se hipotetizó un efecto directo de la autoeficacia al rendimiento en pruebas matemáticas, donde se espera que, entre mayor autoeficacia, mejor desempeño en tales pruebas. Se espera que la capacidad de razonamiento afecte tanto la autoeficacia (relación indirecta entre RAZ con MAT), así como el rendimiento en pruebas matemáticas (relación directa). Finalmente, se plantea una relación indirecta entre la equidad y las pruebas matemáticas, donde se hipotetiza que, cuanto mayor sentido de equidad, mejor desempeño en las pruebas matemáticas.[/p]
[p]Es destacable que en principio se construyeron cinco modelos teóricos que luego se contrastaron empíricamente con base en el criterio de profesionales con experticia en la teoría subyacente, quienes seleccionaron el modelo que se muestra en la [xref  ref-type="fig" rid="f1"]Figura 1[/xref].[/p]
[p]En el primer modelo alternativo se plantea que la relación entre EQU y AEM es negativa, es decir, a mayor percepción de equidad, menor sería la autoeficacia matemática, contrario al modelo seleccionado, esto es, la autoeficacia matemática de los varones estaría basada en la percepción de superioridad sobre las mujeres.[/p]
[p]En otro de los modelos contrastados se planteó que MAT solo está explicado por RAZ y AEM, con las mismas direcciones y signos que en el modelo seleccionado; en este se plantea que los coeficientes de las demás variables latentes no incluidas no son importantes. Alternativo a este último se propone un modelo con una relación directa y con signo negativo de EQU sobre AEM, igual al primer modelo, pero sin las relaciones de los sexismos.[/p]
[p]Por último, se contó con un modelo de mayor complejidad al primer modelo en el que se hipotetiza que puede existir una relación directa y positiva del sexismo hostil y benevolente sobre la percepción de la equidad; en la que se espera que, a mayor sexismo exhibido, mayor sería la autoeficacia matemática, además planteó una relación negativa entre EQU y AEM, así como entre EQU y MAT.[/p]
[p]Inicialmente se probaron los modelos clásicos de enfoque frecuentista con estimación por máxima verosimilitud (ML), aunque se descartaron por problemas de identificación, y se recurrió a modelos de mínimos cuadrados generalizados (GLS) descartados por la misma razón que ML. Finalmente se optó por recurrir a la estimación de modelos SEM bayesianos.[/p]
[p]La totalidad del análisis fue realizado mediante el lenguaje de programación R, versión 4.2.1 “Funny Looking Kid” ([xref  ref-type="bibr" rid="r36"]R Core Team, 2022b[/xref]), mediante el entorno de desarrollo integrado (IDE) RStudio en su versión 2022.2.3.492 “Praire Trillium” [xref ref-type="bibr" rid="r40"](R Studio Team, 2022[/xref]), con el uso de las librerías: {blavaan} versión 0.4-3 ([xref  ref-type="bibr" rid="r30"]Merkle & Rosseel, 2018[/xref]) y sus dependencias, incluyendo {rjags} versión 4-13 ([xref  ref-type="bibr" rid="r34"]Plummer, 2022[/xref]), ambos usados para la estimación de modelos SEM bayesianos; {future} versión 1.26.1 ([xref  ref-type="bibr" rid="r5"]Bengtsson, 2021[/xref]) para realizar en paralelo la estimación de las tres cadenas que se utilizan en la estimación llevada a cabo en {blavaan}, los paquetes {semPlot} versión 1.1.5 ([xref  ref-type="bibr" rid="r13"]Epskamp, 2022[/xref]) y {sempTools} versión 0.2.9.3 ([xref  ref-type="bibr" rid="r10"]Cheung & Lai, 2021[/xref]) son utilizados para la visualización gráfica de los resultados, tanto {tidyverse} versión 1.3.1 ([xref  ref-type="bibr" rid="r47"]Wickham et al., 2019[/xref]) como {skimr} versión 2.1.4 ([xref  ref-type="bibr" rid="r46"]Waring et al., 2022[/xref]) se usan para explorar y limpiar los datos y {foreign} versión 0.8-82 [xref ref-type="bibr" rid="r35"](R Core Team, 2022a[/xref]) para leer los datos de los archivos .sav.[/p]
[p]Dada la complejidad en la construcción de este tipo de modelos, se definieron las distribuciones previas de los parámetros según lo preestablecido por la librería utilizada.[/p]
[p]Los modelos establecidos se ejecutaron sin hallar ningún problema con el software, con una duración aproximada de 3 minutos en promedio por cada uno, para tres cadenas, cada uno ejecutándose en paralelo, debido a los continuos procesos iterativos que requiere un modelo de ecuaciones estructurales bayesiano. Además, en este caso no se encontraron problemas de convergencia, de identificación del modelo o varianzas negativas.[/p]
[/subsec][/subsec][/sec][sec sec-type="results"][sectitle]Análisis y resultados[/sectitle]
[subsec][sectitle]Resultados en estudiantes de secundaria[/sectitle]
[p]En la muestra de estudiantes de secundaria hombres (n=171) los resultados alcanzan convergencia con base en los criterios descritos y las medidas de ajuste obtenidas fueron las siguientes: BRMSEA=0.04,  PPP=0.925,  BIC=10945.94, WAIC=10737.88, que muestra un ajuste adecuado especialmente en el error de aproximación que se considera suficientemente bajo y adecuado en el contexto de los modelos SEM.[/p]
[p]Los coeficientes estructurales estandarizados de SH (𝛽=-0.13) y SB (𝛽=-0.05) hacia la percepción de equidad hacia las mujeres en contextos matemáticos (EQU) resultaron con la dirección esperada antes del análisis, pues cumple que cuando existe mayor tendencia a la exposición a creencias de género y estereotipos sexistas entonces EQU tiende a disminuir. Sin embargo, cabe destacar que los coeficientes estandarizados de SH y SB hacia EQU no superan valores absolutos de 0.15.[/p]
[p]Siguiendo el análisis de las relaciones estructurales, se puede notar que la dirección del coeficiente de EQU hacia autoeficacia matemática (AEM) es positiva en la relación (𝛽=0.26) según lo esperado, pues indica que cuando mayoritariamente los estudiantes de secundaria hombres perciben aspectos de la equidad de hombres hacia mujeres, entonces su autoeficacia en matemáticas tiende a mejorar. Junto a lo anterior, AEM se ve influido positivamente por las habilidades de razonamiento (RAZ) (𝛽=0.40), lo cual es otra de las relaciones esperadas. Además, en la relación de RAZ al resultado en la prueba de Bachillerato de matemáticas en secundaria (MAT) el coeficiente fue el más alto de todos (𝛽=0.58).[/p]
[p]La relación planteada entre las variables latentes EQU y MAT es positiva (𝛽=0.05), lo que sugiere que cuanto mayor sea la percepción de la equidad hacia las mujeres por parte de los hombres, su resultado en la prueba de contexto matemático será mejor en comparación a quienes tienen una puntuación más baja en la percepción de la equidad.[/p]
[p]Finalmente, de AEM a MAT la relación es positiva (𝛽=0.27). Esto propone que cuando la autoeficacia matemática es favorecida por factores como la percepción de igualdad hacia las mujeres y habilidades de razonamiento, entonces la tendencia de los estudiantes de secundaria es mejorar la nota obtenida en la prueba de Bachillerato de Matemáticas.[/p]
[p]Resultados en universitarios en carreras de humanidades y ciencias sociales De la misma manera que el estudio de la muestra de estudiantes de secundaria, se realizó el análisis en los casos de hombres universitarios en carreras de humanidades y ciencias sociales (n=98). Los resultados alcanzan convergencia. Las medidas de ajuste obtenidas fueron las siguientes: BRMSEA=0.07, PPP=0.70, BIC=7467.97, WAIC=7297.56. Si se toma en cuenta el error de aproximación bayesiano, no parece reflejar problemas graves en el ajuste o medidas que produzcan resultados distorsionados, por lo que se prosiguió con el análisis.[/p]
[p]Al igual que en el caso de estudiantes de secundaria, el coeficiente estructural de SH a EQU es negativo (𝛽=-0.20), sin embargo, el coeficiente de SB a EQU es casi cero (𝛽< 0.01), lo cual indica que las creencias del sexismo benevolente hacia las mujeres no parecen incidir, al menos de forma relevante, en la percepción de la equidad hacia las mujeres por parte de los hombres de carreras no STEM, sino únicamente las actitudes de sexismo hostil.[/p]
[figgrp id="f2"][attrib]Fuente propia de la investigación.[/attrib]
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[label]Figura 2[/label]. [caption]Modelo de ecuaciones estructurales: Hombres estudiantes de secundaria.[/caption][/figgrp]
[p]Además, el coeficiente obtenido en la relación de EQU a AEM es positivo (𝛽=0.11), y coincide con lo obtenido en la muestra de estudiantes de secundaria, con una relación directa de la percepción de equidad hacia las mujeres con la autoeficacia matemática.[/p]
[p]Nuevamente, se observa que las habilidades de razonamiento, en este caso de universitarios no STEM, inciden positivamente en la autoeficacia matemática (𝛽=0.21) y en el resultado de la PAA de la UCR (𝛽=0.60). Nuevamente, este último coeficiente estimado fue el mayor de todos, lo que refuerza la evidencia de la influencia de las habilidades de razonamiento en la obtención de resultados en pruebas de contexto matemático.[/p]
[p]En la relación entre las variables latentes EQU y MAT, el coeficiente obtenido fue casi cero (𝛽< 0.01), lo cual no indica que exista alguna incidencia directa de la percepción de la equidad hacia las mujeres en el resultado obtenido en la prueba de contexto matemático correspondiente, sino que está mediado por AEM.[/p]
[p]En la última relación directa del modelo planteado, AEM afecta directamente el resultado de MAT (𝛽=0.15), y resulta consistente con la relación de AEM y MAT a nivel de secundaria.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Resultados en la muestra de universitarios en carreras STEM[/sectitle]
[p]En este apartado se muestran los resultados obtenidos en la muestra de estudiantes universitarios que cursan carreras STEM (n=191). Al igual que en los casos previos, los resultados convergen con base en los criterios enunciados y se presentan las medidas de ajuste: BRMSEA=0.08, PPP=0.009, BIC=13972.13, WAIC=13779.36. Aunque[/p]
[p]el error de aproximación es mayor a 0.05, se mantiene en un valor aceptable, y esto se refuerza con lo obtenido en las otras medidas, especialmente en el PPP que en este caso es menor a 0.01.[/p]
[figgrp id="f3"][attrib]Fuente propia de la investigación[/attrib]
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[label]Figura 3[/label]. [caption]Modelo de ecuaciones estructurales: Hombres universitarios en carreras de humanidades y ciencias sociales.[/caption][/figgrp]
[p]De acuerdo con los coeficientes estandarizados estimados se encontró la relación esperada entre SB y EQU que tiene una dirección negativa (𝛽=-0.08), de la misma forma que entre SH y EQU (𝛽=-0.24). Además, EQU incide positivamente en AEM (𝛽=0.35).[/p]
[p]La variable de habilidades de razonamiento (RAZ), en esta muestra, se comportó con una relación positiva hacia AEM (𝛽=0.32) y al resultado de la prueba de matemáticas (𝛽=0.31), este último es el valor más alto obtenido en la estimación de los coeficientes.[/p]
[p]Un hallazgo en este modelo consiste en la relación obtenida entre EQU y MAT, la cual tiene una dirección negativa (𝛽=-0.10), al contrario de lo observado en el caso de los estudiantes de secundaria y universitarios no STEM, que fue positiva y casi cero, respectivamente. Al observar el efecto indirecto de EQU sobre MAT a través de la autoeficacia matemática (0.35*0.32=0.11), es notoria la relevancia de la mediación de la autoeficacia matemática entre la percepción de equidad en matemáticas y el resultado de las pruebas estandarizadas en matemáticas, lo cual indica que existe un beneficio para los hombres al tener mayores niveles de percepción de equidad, y este resultado fue consistente en los tres grupos de estudio.[/p]
[p]Finalmente, tal como se ha apreciado en los casos anteriores, la relación entre la autoeficacia matemática y el resultado de la correspondiente prueba de contexto matemático es positiva y se considera alta (𝛽=0.32).[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Comparación con los modelos de mujeres[/sectitle]
[p]Es importante destacar que previamente se realizó por parte de [xref ref-type="bibr" rid="r44"]Smith, Montero, Moereira y Zamora (2019[/xref]) un estudio similar al planteado en esta ocasión, pero utilizando la información de mujeres, específicamente mujeres en último año de secundaria (n=262), mujeres universitarias[/p]
[figgrp id="f4"][attrib]Fuente propia de la investigación.[/attrib]
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[label]Figura 4[/label]. [caption]Modelo de ecuaciones estructurales: Hombres universitarios en carreras STEM.[/caption][/figgrp]
[p]en carreras no STEM (n=177) y mujeres universitarias en carreras STEM (n=128). Para este estudio realizado con las mujeres se utilizaron las mismas medidas descritas anteriormente. En el caso del estudio de las mujeres la estimación se realizó utilizando el método de máxima verosimilitud.[/p]
[p]Al comparar el modelo estimado para los hombres y mujeres estudiantes de secundaria ([xref  ref-type="fig" rid="f5"]Figura 5[/xref]), se nota cómo se mantiene la dirección de las relaciones entre las variables latentes; sin embargo, existe un cambio en la magnitud de estos mismos. El más importante está al comparar la relación del sexismo hostil con la equidad, ya que, en el caso de las mujeres el coeficiente (-0.14) tiene relevancia práctica al ser mayor a 0.10 (en valor absoluto), que indica que entre mayor sexismo hostil, menor percepción de equidad entre hombres y mujeres para el desarrollo de tareas matemáticas, la relación para los hombres (-0.02), carece de relevancia práctica al ser menor a 0.10 (en valor absoluto), por lo tanto, se puede concluir que el sexismo hostil no tiene un efecto sobre la equidad.[/p]
[p]Al observar la [xref  ref-type="fig" rid="f3"]Figura 3[/xref] (hombres en carreras no STEM) y la [xref  ref-type="fig" rid="f5"]Figura 5[/xref], se puede observar que al igual que en el caso de estudiantes de secundaria, la dirección de las relaciones entre las variables latentes[/p]
[p]se mantiene, pero se presenta un cambio en la magnitud de estas. Los cambios más importantes se presentan en los sexismos tanto hostil y benevolente, en el caso de las mujeres se tiene relevancia práctica entre el sexismo benevolente y la percepción de equidad en ámbitos matemáticos (-0.15), en el caso de los hombres no se nota que exista tal relación (0.00). Por otra parte, al analizar la relación entre el sexismo hostil y la equidad en el caso de las mujeres, la relación carece de relevancia práctica (-0.04), pero en el caso de los hombres es una relación muy importante (-0.25).[/p]
[p]Finalmente, al comparar mujeres ([xref  ref-type="fig" rid="f5"]Figura 5[/xref]) y hombres ([xref  ref-type="fig" rid="f4"]Figura 4[/xref]) en carreras STEM, se puede observar que al igual que en los casos anteriores la dirección de los coeficientes se mantiene; sin embargo, nuevamente se presentan diferencias en sus magnitudes. A diferencia de los casos anteriores, el cambio más importante se presenta entre la relación del razonamiento con la autoeficacia y el desempeño en pruebas matemáticas. En el caso de las mujeres, el valor del coeficiente entre razonamiento y autoeficacia es de 0.54, mientras que para que los hombres este es de 0.29. Seguidamente, al analizar el coeficiente que cuantifica la relación entre razonamiento y el desempeño en las pruebas matemáticas,[/p]
[figgrp id="f5"][attrib]Extraído y adaptado de [xref  ref-type="bibr" rid="r44"]Smith-Castro et al (2019[/xref]).[/attrib]
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[label]Figura 5[/label]. [caption]Modelo de ecuaciones estructurales: A) mujeres estudiantes de secundaria, B) mujeres universitarias en carreras no STEM, C) mujeres universitarias en carreras STEM.[/caption][/figgrp]
[p]para las mujeres toma el valor de 0.78 y para los hombres de 0.30. Se puede concluir que, aunque la dirección en ambos casos es la misma, es decir, entre mayores sean las habilidades de razonamiento habrá mayor autoeficacia matemática y mejor rendimiento en las pruebas, en el caso de las mujeres en carreras STEM estas relaciones tienen un mayor peso.[/p]
[/subsec][subsec][sectitle]Limitaciones[/sectitle]
[p]En el presente estudio se presentaron algunas dificultades a la hora de realizar el proceso de estimación. En el caso de estudiantes de último año de secundaria, se tuvo cerca de 60 % de valores faltantes, principalmente provenientes de los resultados de la Prueba de Aptitud Académica (PAA) y la prueba de Bachillerato en Matemáticas del MEP, es decir, que para ciertas personas no se obtuvo la información de estas variables observadas, ya sea porque no realizaron una o ambas pruebas o bien porque los datos personales fueron brindados de manera errónea. En este caso, se determinó que el patrón de pérdida de datos no fue aleatorio y, por lo tanto, no se pudieron utilizar técnicas de imputación de datos, pues la pérdida aleatoria de información es el supuesto en el que se basan. Para los estudiantes universitarios STEM y no STEM, los valores faltantes ocurrieron por motivos similares y corresponden a un 28 % y un 45 % respectivamente.[/p]
[p]Finalmente, otra de las dificultades presentes en este estudio es que, a pesar de la existencia de sexismo ambivalente hacia los hombres, las mediciones que se realizaron fueron de sexismo ambivalente hacia las mujeres y, por ende, no se puede estudiar cómo los estereotipos que se tienen sobre los hombres les afectan a ellos mismos, lo cual es importante tenerlo en cuenta para futuras investigaciones ligadas a este tema.[/p]
[/subsec][/sec][sec sec-type="conclusions"][sectitle]Conclusiones[/sectitle]
[p]El análisis presentado en este documento funge como un primer acercamiento al estudio de la incidencia de las creencias sexistas y estereotipos de género desde la perspectiva de la afectación a los hombres y no a las mujeres. Sumado a lo anterior, es fundamental destacar la oportunidad de haber analizado tres distintos grupos académicos que, aunque comparten similitudes, se desarrollan en actividades muy distintas como lo son los hombres de último año de secundaria, universitarios de carreras de ciencias sociales y humanidades, así como universitarios de carreras STEM.[/p]
[p]Dentro de los hallazgos más importantes se considera que las creencias sexistas, tanto hostiles como benevolentes, influyen negativamente en la percepción de la equidad hacia las mujeres en contextos matemáticos, tanto en muestras de hombres como de mujeres, en cualquiera de los grupos académicos en estudio. Además, se confirmó la relevancia de las habilidades de razonamiento y su efecto en los contextos matemáticos, pues en todos los modelos estimados se obtuvieron coeficientes positivos y considerados con una fuerza alta en este contexto, debido a que nunca fueron menores a 0.30 en su relación directa con el resultado de la correspondiente prueba de contexto matemático y, en menor medida, en su relación directa con la autoeficacia matemática, con coeficientes estandarizados que no disminuyen de 0.16.[/p]
[p]Respecto a la relación directa de EQU y MAT, se generaron resultados a los que se debe prestar atención para futuras investigaciones. En las carreras STEM la dirección entre equidad y el resultado de la prueba se invirtió en comparación a los otros dos grupos (fue negativa); no obstante, en los tres grupos estudiados esta relación no obtuvo una magnitud importante, por lo que la relación entre EQU y MAT (de manera directa) no es completamente clara y se insta a explorarla como tal en futuras investigaciones. Por otro lado, se halló que la percepción de equidad contribuye a que los hombres tengan mayor autoeficacia matemática; lo cual se presentó en las tres muestras estudiadas. Es decir, se puede explicar que la autoeficacia matemática no se nutre a partir del sentimiento de superioridad sobre las mujeres, sino al contrario, a partir de la percepción de la equidad. Por lo tanto, se puede observar la ganancia de estudiar la relación entre la equidad y el desempeño en las pruebas de matemática mediante la autoeficacia y no únicamente de manera directa.[/p]
[p]Lo expuesto refleja que la ganancia obtenida al presentarse mayores niveles de percepción de equidad en contextos matemáticos no va dirigida únicamente a mejorar los resultados para las mujeres, sino que los hombres también se ven beneficiados de ello. Lo anterior sustenta el hecho que no debe verse el alcanzar mayores niveles de equidad en términos de ganancia para ellas y pérdidas para ellos, dado que no es un sistema de compensación. Esto se refuerza con los resultados de los modelos, que son consistentes en la relación indirecta, la cual es positiva de equidad en contextos matemáticos y autoeficacia matemática.[/p]
[p]Resulta importante replicar el estudio, porque los resultados manifiestan la necesidad de investigar, si es un asunto relacionado con el tipo de estudiantes que entran a la universidad o si existe algún factor al ingresar a la universidad que hace que los vínculos entre los constructos sean diferentes.[/p]
[p]Finalmente, se considera que los objetivos perseguidos en esta investigación se cumplieron con creces, dado que los resultados proveen evidencia de cómo el desempeño en contexto matemáticos de hombres estudiantes de secundaria y universitarios de carreras STEM y no STEM es influido por creencias sexistas como el sexismo hostil y benevolente, y por estereotipos de género como la percepción de la equidad en contextos matemáticos, ambos basados en la teoría del sexismo ambivalente hacia las mujeres.[/p]
[p]Además, aunado al cumplimiento de los objetivos, se logró exitosamente el desarrollo de modelos de ecuaciones estructurales, en los que se aprovecharon las bondades de la estimación bayesiana para superar limitaciones de la estimación frecuentista, dados los problemas de identificación presentados.[/p]
[p]Para futuras investigaciones se insta a analizar las relaciones entre EQU y MAT de manera directa donde se hipotetiza que la relación debe ser positiva, es decir, que a mayor equidad mejor rendimiento en matemática; de igual manera a analizar los sexismos hostil y benevolente hacia los hombres y determinar cómo afecta a la percepción de equidad, donde de igual manera se espera una relación similar a la observada con estas medidas analizadas hacia las mujeres.[/p]
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